MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XX HAIIMOHAJIHA OJIMMITHA JIA ITO ACTPOHOMUA

HanuoHaneH KPbI HA OJIMMIIMAJATA 110 ACTPOHOMHUS
Teopernyen Typ — 6 maii 2017 r. - pemenust

Bn3pacroBa rpyna I X-X kiaac

1 3ama4a. Komera.

Hanena Bu e rpaduka, ImokKasBalia Kak ce
W3MEHSI C BPEMETO PAa3CTOSIHUETO OT KOMeTaTa
Xonna-Mpxkoc-IlaiigymakoBa o 3emsra.
I'padukara e HapaBeHa OT HAYMHACT YYACTHHK B
ACTPOHOMHYECKATa OJUMITHA/Ia, KOUTO HE € Jaj
HUKAKBH 0003HAYEHUSI HA KOOPJIMHATHUTE OCH.

e A) JloBspmiere HeroBata paborta. HampaBere HEOOXOIMMHUTE H3MEPBAHHS I10
rpadukara, o3HaueTe MOJIXOJSAIIMNTE MEPHH EIUHHUIIM U OTOeeKeTe TEeXHUTE CTONHOCTH,
CHOTBETCTBAIIM Ha pa3rpadsBaHUATA IO JABETE OCH HA AHarpamara.

e b) Onpenenere npuOan3uTeTIHO OPOUTATIHUS MTEPUOJT HA KOMETATA.

e B) Upes u3mepBanus BbpXy rpadukaTa ornpeesnere MpuoIu3UTEIIHO Pa3CTOSHUETO
Ha kometara 10 CipHIeTo B agenmii. C KakBO OUXTE CPABHIIIN TOBA PA3CTOSIHHE?

e ') IIpecmerHeTe royisiMara nojyoc Ha KOMETHaTa opoura.

H3BecTHO e, ye B epuxenuii komerara € mo-61au3o 10 CIbHIETO, OTKOJIKOTO 3eMsITa.

Pemenmue:

B u3smeHeHmeTo Ha pa3CTOSHMETO OT Ta3W KOMETa N0 3eMsTa SICHO CE€ pajhyaBa
HacjarBaHe Ha JIB€ MEPUOJUYHU KOMIOHEHTH — €Ha C MO-IBJIbI MEepPUOJ, a Apyrara c Io-
KkparbK. [1o mpaBUIO KOMETUTE C€ ABUXKAT IO CUITHO M3TETJICHU EIUINITUYHU OPOUTH OKOJIO
CapHIETO M camMo 3a CPAaBHUTEITHO KPAaTKO BPEME MOTAT J]a IPEMUHABAT MPE3 MO-BbTPEUTHUTE
yactu Ha CirbHYEBaTa CUCTEMA, KBJAETO € U 3emsaita. MHOro mo-AbJIro T€ c€ HaMupaT B
JAJIEYHUTE YaCTU OT CBOMTE OPOUTH, KBJAETO CHITIACHO BTOPHsI 3aKOH Ha Keruep ckopoctute
YM Ca 3HAYUTEITHO MO-MaJIKU. TOBa SICHO CE€ BIKJA MPHU IBITONEPHOIUYHATAa KOMIIOHEHTA Ha
M3MEHEHUETO Ha pa3cTosiHueTo 3ems — komera. I[lepumonurte, KOorato ToBa pa3CTOSIHUE €
MUHHMMAJIHO, Ca 3HAYUTEIIHO IMO-KPaTKH OT TEPUOJUTE, KOraTo Pa3CTOSHHETO € OKOJIO
MaKCcUMajHaTa Ch CTOMHOCT. MoxeM Ja 3aKiIouuM, Y€ IBJITONepHOJnYHaTa KOMIIOHEHTa
ChABbpxKa HHPOPMAIIHS 32 OPOUTAIHOTO JBIKEHUE HA KoMeTaTa okojio CirbHIIeTo. OCBEH TOoBa
ce BMUXJa, Y€ UHTEPBATBT OT CTOMHOCTH, B KOMTO CE€ MPOMEHS PA3CTOSTHUETO 3eMs — KOMETa, €
MHOTO TOJISIM — Hai-BEPOATHO B JTAJICYHUTE YACTH OT CBOSITa OPOMTA KOMETATa € Ha Pa3CTOsTHUE
OT 3eMsATa 3HAaUUTEJIHO IPEBUIIABAIIO €JHA ACTPOHOMUYECKA €IUHULIA.

Kpartkoneproandnara KOMIIOHEHTa TTOKa3Ba JI0CTa peryisipeH xapakrep. Ho HeltHOTO
CBILIECTBYBaHE TPYJHO MOXKE Jla ce OOSCHH, ako I'o CBbp3BaMe camMoO ¢ KomeTara. ToBa
MEPUOIMYHO U3MEHEHHE Ha PA3CTOSHUETO CE€ JBKM Ha OPOMTAIIHOTO JIBI)KCHHME HA HalaTa
maHeTra okosio CirbHieTo. MIMeHHO To 111e HU /1a]1e Bb3MOXKHOCT J]Ja HAHECEM I10 JIBETE OCH Ha
rpadukaTta MepHUTE EAUHHUIU 32 BpEME U Pa3CTOsSHUE.

WHTepBanbT OT BpeMe MeEXAYy JABa CbCEIHM MaKCUMyMa WIM MHHMMyMa B
KpaTKOMEepUOJNYHATa KOMIIOHEHTA Ha TpaduKara ce paBHsABa Ha eqHa roauHa. [IpebposBaiiku
MaKCHUMyMUTE WM MUHAUMYMHTE, BelHara MOXeM Ja cboOpa3uM, 4e eHaTa OTMETKa Ha 0CTa
Ha BpemeTo cboTBeTcTBa Ha 2020 T., a npyrarta — Ha 2030 1.

3a na HaMmepuM OpOUTAIHHS TMEPUOJ] Ha KOMeTaTa MO-TOYHO, U3MEPBAMe MO OCTa Ha
BPEMETO Pa3CTOSTHUETO MEXK/Ty ITbPBUS M YETBBPTHUA IBIOOK MUHIMYM Ha rpadukaTa v mocjie



ro pasieisiMe Ha 3, 3all0TO B TO3W HMHTEPBal CE€ ChABPKAT TPU OpOHMTAIHH IMEpHOAa Ha
komerara. Kato m3non3Bame mamaba Ha ocTa Ha BPEMETO, ONpeAesiMe OpOUTAIHUS TIEPHOA
Ha KOMeTara:
T =~ 5.24 roguHu

Ckanata Ha Pa3CTOSIHHETO € pasrpadeHa paBHOMEPHO ¢ XOPH3OHTAJIHU JIMHUH. Upe3
M3MEpBaHe BelHara ce yoekaaBaMe, 4e Te3W JIMHUM ca TIPEeKapaHu Mpe3 MHTEPBal, paBeH Ha
MOJIOBUHATA OT aMIUIUTYJlaTa Ha KPaTKOIIEPUOANYHUTE KosieOaHus Ha rpadukaTa. Moxkem aa
MIPE/IIOI0XKHM, Y€ TOBA ChOTBETCTBA Ha pajiyca Ha 3eMHaTa OpOUTa — €/IHa aCTPOHOMHUYECKA
enuauna. Toea Ou Ot BApHO 00ade, caMo ako opOHUTaTa HAa KOMETATa JIS)KHU B paBHUHATA HA
3eMHaTa opOuTa.

3a 1a mpoBepuM TOBa mpemnonoxenue, unoissame 1l 3akon na Kemiep u namupame
rojsiMara rmojiyoc a Ha opOuTaTa Ha KOMeTara:

a3
ﬁ =1
B Ta3sum ¢dopma Ha 3akoHA TONIIMaTa MOJYOC € HM3pa3eHa B ACTPOHOMHYECKH CIMHMIM, a
MEPUOIBT — B TOJIUHH.
a =~ 3.02 AU

B ycnoBueto e kazaHo, ue B mepuxeNuid koMmeTara € mo-0mau3o g0 CiubHieTo ot 3emsra. Thid
KaTro royiiMara oc Ha opburara Ha komerara € 2a = 6 AU, To HEHHOTO pa3CTOSHUE 110
CrpHIIeTO B adenwii me Ob/1e MeXIAY 5 ¥ 6 aCTpOHAMUYECKH SAMHUIA. AKO IMpeKapame TiiaaKa
KpuBa TMpe3 Trpadukara, KOATO Ja ,HM3MJIaKAd“ MUHUMYMHTE W MAaKCHMyMHTE OT
KPaTKONIEPUOANYHUTE NU3MEHEHHUS, TA 1€ MPECTaBs MPUOIU3UTEITHO rpaduka Ha H3MEHEHUE
Ha pa3CTOsSHUETO OoT koMeTara o CirbHIIETO. MakCHMyMHTE Ha Ta3u KpUBa ChOTBETCTBAT HA
pascrosiHueTo OT Komerara a0 CupHuero B adenuif. AKO NpEANoNoKUM, Y€ OcTa Ha
pa3CTOSHUETO € pa3rpadeHa B aCTPOHOMHUYCCKU SIUHUIIM, TO TOBA PA3CTOSHHUE ICHCTBUTEITHO
ce OKa3Ba MeXJIe 5 1 6 aCTpOHOMHYECKH eqMHULIU. OTTYK MOXKEM J1a 3aKIIF0OYMM, Y€ KOMETHATa
opOHTa NEWCTBUTEIHO JISKU B paBHHA, MHOTO OJIM3Ka 10 paBHUHATA HA 3eMHaTa opOuTa U 4ye
0CTa Ha Pa3CTOSTHMETO HAMCTHHA € pa3rpadeHa B aCTPOHOMUYECKH €UHUIIH.

PascToAHue Ha KomeTaTa XoHAaa-Mpkoc-MaigywakoBa go 3emaAra

PascToaHue 00 3emaTa
AU
w
D
S

0
AHyapu 2030
2013 r. 2020

Bpeme, roauHn

3a Mo-TOYHU W3MEPBaHUs MPHU OMPEICISTHETO HA PAa3CTOSHUETO B adenuii n3moia3BaMme
ABaTa IMOYTHU €AHAKBU IINKA A u B or KpaTKOIIEPUOJNUIHOTO M3MCHCHHUEC, HAJIOKCHU BBPXY
I'BPBUS MAKCUMYM Ha JBIATONEpUOAMYHATA KOMIIOHeHTa. Hamupame cpenara MeXIy HUBOTO
Ha JaBaTa IMMKa 1 MUHUMYMa C MCKAY TAX. Tlo-Touen pe3yiTar me mnoaIyduM, ako OT Hail-
BHCOKHTE MAKCUMYMH, B CIIEJIBAIIUTE JBE MPEMUHABAHUS Ha KOMeTaTa rpe3 adenus, u3BaiuM
1 actpoHomuuecka equnamia. B qata muka A u B komerara He e B adenwuii. I € okoso 5.5AU).
N3mepBame mo ckanaTa U Mojry4aBame pa3CcTOSIHHETO OT komeTara o CI'BHIETO B ad)enmii:



1, = 5.45 AU

ToBa pa3zcTosiHEE € 0JIU3K0 10 paauyca Ha opouTara Ha FOnuTep, koiito e 5.2 AU.

Kpumepuu 3a oyenasamne (06wo 15 m.):

3a obwa udes kakeo npedcmasnsisam ogeme NEPUOOUUHU KOMNOHEHMU HA USMEHEHUE
Ha pascmosiHuemo — 2 m.

3a ycmanoeseane Ha mepHume UOUHUYU NO OCMA HA epememo — 2 m.

3a onpeoensane na opoumannus nepuod Ha Komemama — 2 m.

3a ycmanosseane Ha mepHume eOUHUYU NO OCMA HA PAZCMOSHUEMO — 2 M.

3a onpedenane na conamama nonyoc Ha opoumama Ha Komemama — 2 m.

3a paszcvoicoenus OMmHOCHO HAKIOHA HA KOMemHama opouma u 060cHoska — 2 m.

3a onpeoensane na pazcmosanuemo om komemama 0o CivHyemo 6 agpenuti — 3 m.

2 3apava. Kensep-11. Ilnanernara cucrema Kemep-11 e orkpurta oT KOCMHUYECKUS
teneckon Kemep npe3 2011 r. LenTpannara 3Be3na Kemnep-11a e mogo6na va CabHIETO.
Oxo10 Hest 110 KpbIOBH OPOUTH ce ABMKAT 1ecT miaHeTH. [Ipeanonara ce, ye Te ca HOKpUTHU C
IbJI00KU BOJHH OKEaHHW U OOBUTHU C IITBTHU aTMOC(hepH.

e A) Bue cre cTpaHcTBalll raJakTHYECKU XyJI0)KHUK U ThPCUTE KPACUBU KOCMHUYECKHU
nei3axu 3a pucyBate. Cryckare ce B TOpHUTE clioeBe Ha aTMocdepata Ha Kerep-11d. Kakbs
me Obae BUAUMMAT bIIIOB auamerbp Ha Keruiep-lle B HeGeTo Haj Bac B MOMEHT Ha
MaKCHMAIIHO COJIMKEHUE MEX/y JIBeTe IutaHeTu? A ako cte Ha rutanerara Kerutep-11b, kakeB
e Ob21e BUIUMHAT quaMmeTbp Ha Kemtep-11¢ npu makcumanno commkenne? C KakBU 00CKTH
OT HAIIETO 3€MHO HeOe OMXTe ' CPaBHUIIN?

e b) Onpenenere Buaumara 3Be3/Ha BeJMuMHa Ha IuiaHerara Kemep-11c, koraTo s
HabsrogaBare B mpotuBocrostaue ot Kertep-11b.

¢ B) Bue cre Ha mianerara Kermrep-11b u orrram nmabmonasare Kermep-11c. Ille s
BIDKJIaTe JIM HAKOTA KaTo ThHBK cBeTell chpn? HampaBere cxema cbe 3Be37aTa U OpOUTHTE HA
wianetute b u €. Ordenexere B3aMMHOTO PA3IOJIOKCHUE HA JBETE IUIAHETH, IPU KOETO OT
Kemuep-11b me Bmwkaate mianerara Kemaep-11c BbB (asa, KoATO MaKCHMAJIHO CE pa3jinvaBa
oT mbiHata ¢a3za. Hapucysaiite npubausuTenHo kaxk e usrinexaa Kemnep-11c¢ B tasu dasza.

JlanHu 3a ma”etute oT cuctemara Kemep-11

[Tnanera Maca Pannyc OpOuranen [Nonsima momyoc
(3eMHH MacH) (3eMHU nepuoA (AHU) | (acTp. €IUHUIN)
pagnycu)

b 1.9 1.8 10.3039 0.091

c 2.9 2.87 13.0241 0.107

d 7.3 3.12 22.6845 0.155

e 8.0 4.19 31.9996 0.195

f 2.0 2.49 46.6888 0.250

g <25 3.33 118.3807 0.466

Pemenue:

[Mpu makcumanuo cOmmkaBane Ha turanetare Kemep-11lb um Kemnep-1le, Te me
3acTaHaT Ha €/IHa MpaBa JIMHUS OT eHAaTa CTpaHa Ha 3Be3/laTa M Pa3CTOSHUETO MEXTY TSIX IIe
Oobae:

Tohe =T —Tp

KBIETO Ic M [Ib caTOJEMHUTE MOJIyOCH Ha TeXHUTe opouTtu. [la o3naunm ¢ RC panmyca Ha
manerata Kemnep-11c. HeWHMAT BUAMM BIVIOB qUaMEThpP, M3pa3eH B JIbIOBHM MHUHYTH, IIIE
Obae:



2R, 180°
5, =227 607~ 52/
The s

[lo anamornyeH HauuMH 3a BUAMMHS BIVIOB JUaMeThp Ha IutaHerata Kemuep-lle, npu

nabmoaenue ot Kemep-11d, MmoxeMm fa moaydum:
2R, 180°
6, = . -60’= 317
Tde T

kbaeTo Re e paauychT Ha maHerara Kemep-lle, fg u  Fe ca rojeMure moiayocH Ha
OpOUTHTE HA JIBETE IUIAHETH, & T4, = T, — Iy € PA3CTOSIHHETO MEXKIY TAX IMPH MAKCUMAITHO
commkaBane. Bmkaame, de 3a mabmromaren ot Kemnep-11d minanerata Kerutep-11le me e ¢
BUJIUMUS BIJIOB pa3Mep Ha HamaTa JlyHa, riieqana ot 3eMsara, a 3a HaOJIroaTes Ha IJIaHeTaTa
Kemnep-11b cwcennara mianera Kemnep-11C mie 6b/1e 10pH OIIe MO-TOJISIMA.

3a fa onpeenuM BUAMMAaTa 3B€3/1Ha BelMunHaH a rianerata Kemiep-11c, B ciyuait ue
s HabmogaBame ot Kertep-1b B nporuBoCcTOsIHHE (MaKCHMaIHO COJIMKABaHE), 1€ CPABHUM
ocBeTeHOCTTa FEch , KOSATO TSI Ch37aBa, C OCBETEHOCTTa E,, ch3/laBaHa OT Hamero CiIbHIE Ha
3emsaTa. Heka Lo m L ca cBermmocture Ha CirbHIIETO M Ha 3Be3aata Kemep-1la, ro e
pascrostarero ot 3emsaTta A0 CiapHIETO, I U ¢ ca pa3CTOSHHUATA OT IUIAHETHTE
Kemtep-11b u ¢, R¢ e paamychT Ha muanerata Kemtep-11c u A e HeiHOTO anbeno
(oTpaxkatesiHa criocOOHOCT). 3a OCBETEHOCTTA, chb3AaBaHa oT CI'bHIIETO MPHU HAC, MOXKEM Ja
HAIUIIEeM:

Lo

" 4mr,2

3a ocBeTeHOCTTA, ch3aBaHa oT Kemuep-11a (3Be3nata) Brpxy mianerata Kemep-1lc,
HaMUpame:

E,

L
Amr,?
[saTa cBeTIMHHA eHeprusi, KOosITo monaja Bppxy miuanerara Kemiep-11c, e Obne:
W = E.nR.*

[Inanerara me oTpassiBa W pasceiiBa B MHOIO MOCOKM 4acT OT IIOMNAJHaiara BbpPXy Hes
cBerniHa. Taka T4 11ie ¢b3aBa BbpXY MiaHerata Kermep-11b ocBereHocr:
£ AW
ch = 2
2n(r, —1p)
Cera ocraBa fa cpaBHUM E, u Ecp . Creq HAKou anreOpu4HU IpeoOpazyBaHus MolyyaBame:
Eop  ARCT,%L
—=— -
EO 2rc (Tc - rb) Lo
Cera MmoxxeM Jia n3non3Bame ¢popmyiara Ha [TorcbH 1 kaTo 3HaeM BUAMMAaTa 3B€3/1Ha BEJIMYMHA
Ha CiIpHLIETO Mo , Ja ONpEENIUM 3BE3/IHaTa BeJMuynHa M Ha muaHeTtata Kemnep-11c 3a
HaOmoaTen, KouTo ce Hamupa Ha Kernep-11b:

Eer
E,

m= —19™.8
ToBa e BreuaTigBala cToiHocT. B HeOeTO Ha Hall-OMM3Kara 10 3Be3/Jara IUIaHeTa HEMHAaTa
cbeeka O0u cBetmina okojo 1500 mbTH Mo-apKo, OTKOJIKOTO IbjiHaTa JIyHa 3a Hac.

[Tnanerara Kemnep-11c e BbHIIHA mianeTa 3a Kemiep-11b. 3aToBa oT BbTpeniHata
TUTaHEeTa TS HUKOTa He MOYKE J]a C€ BUJIM KaTO ThHBK ChpIl. MaKCUMAaTHO pa3UyHa OT ITbJIHATA
(aza ce momydaBa, koraro Kemep-11c e B kBaaparypa 3a BpTpeniHara mianera. O01io B3eTo,
TOBa 3aBUCH OT (a3oBus BI'bil SPuPc. Ilnanerara Kennep-11c Ou ce Buxknana B mbiHa (asa ot
Jpyrara mjiaHeTa, KOraro TO3M bI'bJ € paBeH Ha Hyna. KoJlKoTo Toi € mo-TroisiM, TOJKOBa

m=m, — 2.5lg



noseye (a3aTa Ha IUIAHETaTa ce OTJINYaBa OT MbiHaTa (paza. OT cxemara JIecHO MOXKEM Ja ce
yOeauM, ue Gpa3oBUAT BI'bJ € HAM-TOJISIM, KOTAaTO BBHHIITHATA IUIAHETAa € B KBAAPaTypa. 3a BCSIKO
APYTo MOJ0XKEHHE, HallpuMep 3a MoJIokeHuATa 1 u 2, $pa3oBUAT BI'bJI € No-ManbK. OTISCHO €
MIOKA3aHO KaK MPUMEPHO Ile u3riex/a mianerara Keriep-11c 3a cBosiTa BbTpElIHA ChCEIHA
IUTaHeTa.

opbwTa Ha nnaHeTa b “

nnaHeTara a,
- HabnwpasaHa
OT nnaHeTata b

Kpumepuu 3a oyenasamne (06wo 15 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeoessine Ha belOGUMe pamepu Ha nianemume 3 m.

3a éepnu uucnenu pezyrimamu — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoenane HA BUOUMAMA 36€30HA GEIUYUHA HA NIAAHemama
Kennep-11c — 5 m.

3a npasunen uucnen omeogop — I m.

3a npasunnu pazcvorcoeHus omHocHo ¢azama Ha nianemama — 2 m.

3a pucynka na uzeneoa na nianemama — 2 m.

3 3apaua. CarpbHueBa 6atepusi. Kocmuueckust teneckorn Fermi Gamma-ray Telescope
€ MperHa3HaueH 3a HaOJIoJieHHe B raMa-iibud. To#l M3cnenBa TrajdakTUYHM sJpa, IyJcapH,
BHUCOKOCHEPTeTUYHN WM3TOYHHUIIM HA JIPUEHHWE W JIPYTU WHTEPECHH OOEKTH. TenecKombpT ce
JBYDKU IO KpbroBa opouTa okojio 3emsrTa. 3axpaHBa ce oT ciabHYeBa OaTepus. Paznonarate ¢
rpaduka, MokasBalla 3apexiaaHeTo Ha Oarepusita. Bw3xomsmure ydacTwhlld OT Tpadukara
CbOTBETCTBAT Ha MHTEPBAIUTE OT BpeMe, Koraro OarepusiTa ce 3apexkaa OT CIbHYeBara
cBeTirHa. HU3XOsmuTe yuacThIy ce MojyyaBar Mo BpEMETO, KOraTo TeIeCKOIbT Ce HaMupa
B CsHKaTa Ha 3emsTa M eHepruara Ha OaTepusTa ce HM3pa3xojBa 3a Heromara palora.
VYuactbimTe OT rpadukata, 0O3Ha4eHH ¢ a-b, chOTBETCTBAT HA MHTEPBAIUTE, KOTaTo OaTepusiTa
BEYE € HAITbJIHO 3ape/ieHa, HO TEJIECKOII'BT BCE OLIE C€ HaMupa B orpsBaHaTa oT CIbHIETO yacT
ot opburara cu. Te ca CBbp3aHU C ONMPEEICHN TEXHUUECKH 0COOCHOCTH Ha OaTepusTa.

e A) Tyk OTHOBO ce € HaMeCHJl HAYMHACIIUAT YYaCTHUK B OJMMIIMAJiaTa, KOUTO €
MpOMyCHaJI 1a 0003HAYM MEPHUTE €IUHMIM IO OCTa Ha BpeMeTo. BeIpeku ToBa, HampaBeTe
HEOOXOIMMUTE U3MEPBAHUS U ONPEIeTIeTe OPOUTAHUS TIEPUO]] Ha CTAHIIUATA.

e b) Hanara nu ce npu pa3chXIEHUATA, CBBP3aHU C ONPEICITHETO HA OPOUTATHUS
MepUOoJT Ha TEJECKOIa, a ce OTYMTa ABIKEeHHEeTo Ha 3emsra okoino CipHiero? OOsicHere
3aI1o.

e B) Ha rpadwukara e oTpa3zeHo U IpeMHUHABAHETO HA TEJIECKOIIA MPe3 JIyHHATa CSTHKA
[0 BpeMe Ha CI'bHYEBO 3aTbMHEHHE. EMTHO CIbHUYEBO 3aThbMHEHHE, Ha0JII0JaBaHO Ha 3eMsTa,
3aeHO C MbjiHaTa (a3a U YacTUYHUTE (a3u, NpoAbHKAaBa HIKOJIKO 4aca. 3a OpOUTaIHUA



TeJecKon obaue, Ta3u MPOIBIDKUTEITHOCT Ce OKa3Ba TBBp/E pa3nuyHa. O0siCHeTe KaueCTBEHO
TO3U (aKT.

CnpaBoYHM JaHHH:

CeetumocT Ha 3Be3aara Kemep-11a 1.05 c1pbHYEBU CBETUMOCTH

Bunuma 3Be3ana Benmunna Ha CIBHIETO -26.7"

Anbenoro (oTpakarenHara crmocoOHOCT) Ha IUIaHeTuTe oT cuctemara Kerep-11 ce
npuema paBHO Ha anbenorto Ha Benepa 0.65.

ActpoHomuuecka enuamnma - 150% 108 km

Panunyc na 3emsita - 6371 km

Maca Ha 3emsata - 6x10%*kr

I'paBuTanoHHa KOHCTaHTa - 6.67x10Mkr.m3/ ¢?

Pemenune:

3a ga ompenenuM nepuoja Ha oOMKaJsHE Ha TeJecKoIa OKojo 3emsTa, TpsOBa aa
HaMEpHUM pajyca Ha HeroBara opoura. Moske Ja HalpaBUM TOBA, KaTO U3MEPUM KaKBa 4acT
0T opOuTaTa Ha TeJIEeCKOoIla ce pasnosara B csiHKkaTa Ha 3emsta. Ha nuarpamara nmokassaiia upes
HaMpe)KEHUETO B OaTepusTa pexxruma Ha HSWHOTO 3apekIaHe U pa3pekIaHe, M3MepBaMe MHOTO
BHUMATEJTHO MPOIBJIKUTEIIHOCTTA HA MHTEPBAJIa B KOWTO OaTepusTa ce 3apex/ia, i B KOMTO ce
paspexkna. Cymara OT JBara MHTEpBaja JaBa ITBIHHS CHHOJWYEH TEPUOJ HA CI'BTHHKA, a
OTHOIIICHHETO Ha WHTEpBAJIa, B KOMTO OaTepusTa ce pa3pexia, KbM ITBJIHUS TEPHOJI, JaBa
KaKBa 4acT OT opOuTaTa € B csiHKara Ha 3emsTa. [loHeke HH TpsiOBa OTHOIIICGHUETO Ha J(BaTa
WHTEpBAJIa OT BpeMe, HHE MOXe Ja (opMuUpaMe TOBa OTHOIICHUE IUPEKTHO OT HAIIUTE
W3MEpBaHUs 10 JuarpaMaTta B MIJIMMETPH. 3a ITBIHUS 3apscH UKbBI U3MEPBAHUATA J1aBaT
croitHoct | = 64.5 mm, a 3a BpemeTo Ha pa3pexaaHe Ha Oatepusra moaydaBame li1 =24 mm.
[ToctposiBame quarpama, KOSITO ITOKa3Ba B3aMMHOTO TIOJIOKEHUE HA 3eMsATa, CTPHUCBUTE JIHYH,
30HAaTa Ha CSHKAaTa U opOUTaTa Ha TEJIECKOMa.



A

Opbuta Ha Teneckona

CAHKa

OueBugHO,

20 = 360° L =360’ s =133".95
| 64.5

CnegoBareiHo,

o =66°.976
Toraga 3a pagnyca Ha opOUTaTa MOITydaBame:

r= i =6922,4km
sina

Ot Tpetust 3akoHa Ha Kerep Moxe a onpeaenum nepruoia Ha 00UKalissHe Ha CIbTHHKA OKOJIO
3emsra:

r_rM
T2  4r?

r3

7 M

T=2x =5717° ~1"588=1"35"7°




ToBa, ye mepuoauTe ca CUHOAMYHU, HAMA 3HAYEHHE, 3al]0TO BCHUKH TIPaHULU
MEXJy OrpsiBaHaTa M HEOrpsiBaHaTa MPOCTPAHCTBEHA 30HA CE BBPTAT C MOCTOSTHHA BIJIOBA
CKOPOCT U OTHOILICHUATA MEKy HHTEPBAJIUTE BPEME CE€ 3aIa3BaT, He3aBUCUMO OT roJieMUHAaTa
Ha BIJIOBaTa CKOPOCT. AKO pa3riefaMe CUTyalusiTa B CUCTEMa, CBbp3aHa C JIMHMITA 3eMs-
CrnbHIE, TO e BUAMM, Y€ BCHUYKH MPOCTPAHCTBEHU 30HH, BIJIM U OTHOILIEHHUS Ca ChBCEM
CBIIUTE, KAKBUTO OMXa OWJIM B HEBBLPTAIIA CE€ WHEPIMATHA KOOPAWHATHA CUCTEMA, B KOSTO
BCUYKHU MEPUOIM Ca CUACPUUHHU.

N3mepBame NpoaBDKUTETHOCTTa HA IMPECHYAHETO Ha 30HAaTa Ha CIBHYEBOTO
3arpMHenne. Okaszea ce Al = 7mm. 3a npoabKUTEIHOCTTa B MUHYTH TOJTydaBame:

At zA—I‘T zi-57175 ~620° =10™
| 64.5

[MpuOIMKEHUETO TYK € Y€ HW3I0J3BaMe CHJICPUYHHUS IE€PUOJ Ha CITbTHHKA, HO
pasiMKaTa ChC CHHOIMYHHMSA TIEPUO € MHOTO MajIKa ¥ MPUOJIHKEHHETO € IOMYCTUMO.
[MpuunHara 3a KPaTKOTO BPEME €, Y€ KOCMHUYECKHSAT arapar ce JBHKHU 110 opOuTara
CH C MHOTO TojisiMa CKOpOCT, okosio 7.6 km/s . JlynHara csiHka ce OBWKH ¢ okoso 1 km/s.
Bukame, 4e mpeMUHABAHETO MIPE3 CAHKATA € IPUOJIM3UTEIHO B CpeIaTa Ha CBETIIHS HHTEPBAIT
ot BpeMme. CrieZloBaTeIHO KOCMHUYECKHUST Teneckon u JIyHata ce ABMIKAT MOYTH YCIOPEIHO U
MO€ J1a M3BaJIUM JIBETE CKOPOCTH 3a J1a [OJIYIHM IPHOIN3UTETHATA OTHOCHTEIHA CKOPOCT.
Vg ® Vg =V, =7.6-1.0=6.6km/s

T'onsimara CKOpPOCT, KaKTO U TOBA, 4€ Haﬁ'BCPOHTHO TCJICCKOIIBT HC € ITPCMUHAJI IIPE3 OCTA Ha
KOHYCa Ha .HYHHaTa CsHKa, Ca JOMPHUHCCIIN 3a MaJIKaTa IMPOABJDKUTCIIHOCT HAa TOBA ABJICHUC.

Kpumepuu 3a oyenasane (0bwo 15 m.):

3a npasunen memoo 3a onpedeneHue Ha nepuooa Ha Kopaba — 3 m.

3a usmepeanus u uzuucienus — 4 m.

3a eepen kpaen pesynmam — 1 m.

3a cvobpasicenus oanu mpsbea oa ce OomuUmMa O8uUNCeHuemo Ha 3emama OKOIO
Cnvuyemo — 3 m.

3a pazcvorcoenus OMHOCHO NPOOBIAHCUMETHOCIIMA HA 3aMbMHEHUuemo — 3 m.

3a npasunen u3600 — I m.
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